
ΘΕΜΑ Β: 

Ι. Ωσ ςφςτθμα οργάνων κεωροφμε ζνα ςφνολο από όργανα που ςυνεργάηονται για τθν 

πραγματοποίθςθ μιασ λειτουργίασ. 

 

α)  Να ονομάςετε τα ςυςτιματα οργάνων που υπάρχουν ςτον ανκρϊπινο οργανιςμό (4μ) 

β)  Ποιο ςφςτθμα οργάνων είναι υπεφκυνο για τθ μεταφορά οξυγόνου και κρεπτικϊν ουςιϊν, 

ποιο για τθν ςτιριξθ και τθν προςταςία του οργανιςμοφ; (4μ) 

γ)  Σε πολλζσ περιπτϊςεισ είναι δυνατό δφο διαφορετικά ςυςτιματα να ςυνεργάηονται για τθν 

πραγματοποίθςθ τθσ ίδιασ λειτουργίασ. Να αναφζρετε ζνα παράδειγμα τζτοιασ ςυνεργαςίασ 

μεταξφ δφο διαφορετικϊν ςυςτθμάτων. (4μ) 

 

ΙΙ. Στθν καταςκευι του μυϊκοφ ςυςτιματοσ μετζχουν αυτοτελι όργανα που  υπακοφουν ςτθ 

κζλθςι μασ.  Να απαντιςετε ςτισ ερωτιςεισ: 

α)  Τι μορφι ζχουν τα κφτταρα του μυϊκοφ ιςτοφ ςτα όργανα αυτά; (2μ) 

 

β)  Σε ποια είδθ διακρίνονται τα όργανα αυτά ανάλογα με τθ μορφολογία τουσ; Να 

παρακζςετε δφο ςχετικά παραδείγματα. (5μ) 

 

γ)  Ένα από τα  αυτοτελι όργανα που αναφζρονται ςτθν εκφϊνθςθ είναι ο τρικζφαλοσ 

βραχιόνιοσ. Σε ποια τμιματα του μυόσ αυτοφ υπάρχουν τζνοντεσ. Από τι είδοσ ιςτοφ είναι 

καταςκευαςμζνοι οι τζνοντεσ; Ποιοσ είναι ο ρόλοσ τουσ; (6μ) 

 

ΘΕΜΑ Δ: 

Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι ςοβαρζσ αποκλίςεισ από το φυςιολογικό αρικμό χρωμοςωμάτων 

οδθγοφν ςε μθ βιϊςιμα ζμβρυα να απαντιςετε ςτισ ερωτιςεισ:  

 

I. Πόςα χρωμοςϊματα ζχουν το φυςιολογικό ςπερματοηωάριο και το φυςιολογικό ωάριο; 

Ποιο είναι το είδοσ τθσ κυτταρικισ διαίρεςθσ χάρθ ςτο οποίο οι δφο γαμζτεσ απζκτθςαν 

αυτόν τον αρικμό χρωμοςωμάτων; Πϊσ ονομάηονται τα κφτταρα που υφίςτανται αυτό 

το είδοσ κυτταρικισ διαίρεςθσ ϊςτε να προκφψει, αντίςτοιχα,  το ωάριο και το  

ςπερματοηωάριο; 

II. Τι κα μποροφςε να ςυμβεί αν ζνα ςπερματοηωάριο με δφο κεφαλζσ (και ςυνεπϊσ δφο 

πυρινεσ), ςε μια ςπάνια περίπτωςθ, γονιμοποιοφςε ζνα φυςιολογικό ωάριο; (12+13μ) 

 


